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Le problème : plusieurs catalogues

1
Il existe une mosaïque de catalogues 
sismologiques d’observatoire (OVSG, 
OVSM, SRC-UWI, KNMI) et un catalogue 
global (ISC), mais pas de catalogue régional 
qui inclut l’ensemble disponible.

2
Les catalogues d'observatoires sont traités 
avec des méthodes différentes (localisation, 
magnitude).

3
Les données RAP ne sont pas pointées 
manuellement en routine.
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CDSA

OVSG OVSM



Objectif générale

Un catalogue unifié, avec tous les séismes 
répertoriés, et une résolution optimale 
des hypocentres



La première phase du CDSA (2002-2007)

- Investissement et mise à 
disposition de moyens 
humains et matériels de l'IPGP 
et le BRGM.

- Soutenu par deux projets 
CPER-DOCUP 2000-2006 
pilotés par le BRGM et 
co-financés par le FEDER, la 
Région Guadeloupe et le 
Ministère de l'Environnement

http://www.seismes-antilles.fr/fr/posts/view/17 

http://www.seismes-antilles.fr/fr/posts/view/17


La première phase du CDSA (2000-2006)
2008Catalogue 1999-2005



La première phase du CDSA (2000-2006)

Création du site web 
www.seismes-antilles.fr

Accès aux données par webservices FDSN

http://www.seismes-antilles.fr


La deuxième phase du CDSA (2013-2015)

- Hébergé par l'Observatoire Volcanologique et 
Sismologique de Guadeloupe

- Financé par le programme opérationnel FEDER 
Guadeloupe du CPER (2007-2013), piloté par l'IPGP

- Contribution des trois partenaires IPGP, BRGM et UAG en 
moyens humains et/ou matériels.

Post-Doc de Frédérick Massin :
Extension et amélioration du catalogue 

sismique unifié des Petites Antilles



Réseaux de 
surveillance
L'activité sismique dans les Petites Antilles est enregistrée 
séparément par cinq instituts régionaux (PRSN, FUNVISIS, 
KNMI, SRC-UWI et IPGP), qui opèrent 14 réseaux sismiques 
pendant la période d'étude. 

L’ISC re-distribue les catalogues  PRSN, FUNVISIS, KNMI et 
SRC-UWI.

Réseaux partagés :
Le réseau WI, par exemple, permet la comparaison des 
pointés redondant depuis 2008 ce qui facilite la mise à jour 
automatique du catalogue.



Approche

1 
Unification

Les origines présentant des 

similarités de temps d’arrivées ou 

hypocentrales sont unifiées en un 

même événement avec une origine 

CDSA.

2 

Pointé automatique

Les temps d’arrivées des ondes P 

et S des données  sismiques RAP 

sont ajoutées aux origines CDSA. 3 

Localisation

Toutes les  origines sont traitées 

avec la même méthode de 

localisation d’hypocentre 

(hypo71+NLL).

4 

Solutions préférées 

A chaque séisme est attribué une 

solution préférée au compromis 

optimal  entre RMS & nombre de 
phase. 



Catalogues 
unifiés
Le catalogues d’origines CDSA inclut 
des hypocentres améliorés en nombre 
de temps d’arrivées et RMS. 

01    |   Catalogue hypo71 : 
               comparaison directe avec les OVS.

02    |   Catalogue NonLinLoc : améliorations
               supplémentaires.

03    |   Les études de milieu requièrent une 
               méthode de localisation homogène. 

04    |   Un catalogue complet - hybride, est
               préférable pour les études de source. 



Chiffres clés
Les séismes n'ayant pas été améliorés sont conservés tel que fourni 
initialement.  Toutes les origines de chaque séismes peuvent être 
téléchargées, et le catalogue des origines préférées est fourni par défaut.

Catalogue total

46,703
séismes tectoniques 

Catalogue d’origines unifiées

24,528
séismes avec des temps 

d’arrivées supplémentaires 

Catalogue d’origines améliorées 

28,324
séismes avec un compromis

N & RMS amélioré



Catalogue CDSA

Les incertitudes de localisations sont liées à la couverture instrumentale  
limitée, et au modèle de vitesse 1-D. Des analyses de milieu préliminaires 
(Barnoud et al., 2015, González et al., 2012, 2018) suggèrent des 
anomalies de vitesse sismique d'environ 5% par rapport au modèle de 
Dorel et al. (1979):

Incertitudes de localisation ≧ erreur du  modèle de vitesse.

Lacunes de sismicité (?):
Lacunes (instrumentale? réelle [Rijsingen et al., 2021]?) de sismicité  au 
sud de la Martinique (<14.5° N) et au nord d'Antigua (>17° N) identifiées 
précédemment (e.g., Schlaphorst et al., 2016 ; Feuillet et al., 2001).



Conclusion (1/2)

Le catalogue CDSA permet une 
observation continue des séismes sur 40 
ans avec une magnitude de complétude 
de 3.5.



Amélioration

Amélioration

Nous évaluons les variations de la magnitude de complétude 
(MC) du catalogue total entre 1981 et 2012, avec la même 
approche multi-échelle, paramètres, zone d’etude, et biais que 
Vorobieva et al. (2013). 

Types de sismicité:
Le catalogue est séparé entre le slab (22%) et la croûte caraïbe 
(65%) -  13,7% des séismes ne sont pas classés de manière 
fiable.

Variation temporelle:
Nous considérons deux périodes différentes : avant et après 
2000 - variations temporelles de premier ordre. 

Completude

Détérioration?

Détérioration?



La zone de MC 3.2 initialement limitée dans 
Vorobieva et al. (2013) est étendue sur 
quasiment toutes la zone d’étude.

Pas de différence significative entre le sud de 
la Martinique et le nord d'Antigua. 

Les M3.2 sont complètement enregistrés en 
2000-2012.

Sismicité crustale:

Sismicité du slab:

Vorobieva et al. (2013)
Catalogue OVS 

1996-2010

Completude

01    |    Les contours MC 2.7 et MC 3.2 sont étendues par le CDSA. 

02    |    MC 
augmente à terre avec le CDSA et la suppression des événements 

volcaniques.

01    |    En 1981-1999, la zone septentrional affiche MC~3.5.

02    |    La zone de MC 2.7 ne s'étend que légèrement en 2000-2012.



Conclusion (2/2)

Le catalogue CDSA permet de définir et 
d'étudier les structures sismogènes



Caractéristiques principales:

Structure

01    |    Épaisseur sismogénique d'environ 35 km 
                pour la croûte caribéenne, et de 20 km pour 
                le slab (~González et al., 2018)

03    |    Augmentation de la densité des séismes peu
                profonds entre 18° N et 16° N

02    |    Bie et al. (2019) semble être plus cohérent avec 
                nos résultats que Hayes et al. (2018) - attendu. 

Azimuth 
extemitée Est      Latitude
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Merci.

www.seismes-antilles.fr

http://www.seismes-antilles.fr
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Pointé automatique



Hypo71 vs NonLinLoc



Observatoires vs 
Observatoires vs 
CDSA
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Observatoires vs 
Observatoires vs 
CDSA



Observatoires vs 
Observatoires vs 
CDSA vs 
CDSAv0.0



Catalogue unifiés


