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Points répétés gravi. absolue
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Svalbard (Ny Alesund), Antarctique (Dumont d’Urville) et Océan Indien
(Amsterdam, Crozet et Kerguelen)

Bases américaines (Scott & McMurdo), néo-zélandaise (Cape Roberts) &
italienne (Mario-Zucchelli) en 2011 et 2015.
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Gravimétrie polaire : objectifs

 Mesure absolue (FG5 #206) tous les 2 ans au Svalbard,
tous les 4 ans en Antarctique et dans I’'Océan Indien
(projets IPEV sur 4 ans).

e Séparation des contributions dues aux fontes passées
(rebond post-glaciaire) et actuelles.

 Détermination de la rhéologie visco-élastique du
manteau.

 Combinaison avec d’autres mesures geodésiques,
notamment les composantes verticales GNSS et DORIS.

« Ny Alesund : site privilégié (gravi. supra., "core site" pour
I"ITRF...).
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Variations de gravité a Ny-Alesund

AG & SG measurements

(from Ihde et al., 2005) @ Kongepunktet
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gravity (ngal)
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Variations de g suivant le site

Différences entre oct. 2021 et mai 2017

10

Mesures
avec A10

old site(-15.69 pgal)
Brandal B (-14.64 pgal)
Brandal C (-15.88 pgal)
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vertical (mm)

Vertical displacements (GNSS)
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GIA models

LM17.3: +0.19 mm/yr

ICE5-G: +0.55 mm/yr
NYAL: +8.81 mm/yr ICE6-G: +0.65 ; +0.62 mm/yr

NYAT1: +8.86 mm/yr
NYAC: +8.11 mm/yr
NYA2: +8.98 mm/yr
NABG: +13.51 mm/yr

@ Brandal |

iPPP GNSS daily solutions processed with GINS software (CNES), |
using MG3 (REPRO3) & GRG (NABG) orbits & clocks '
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vertical (mm)

Vertical displacements (DORIS)
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1 explain parts of the ~1.5 mm/yr trend differences.
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vertical (mm)

Dumont d’Urville (Antarctique)
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vertical (mm)

Kerguelen (Océan Indien)
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Rapport dg/dh (gravité/dep. vertical)

Ny-Alesund (Svalbard): dg/dh = -0.197 pgal/mm
(dg/dt =-1.71 pgal/yr & dh/dt = 8.70 mm/yr)

Valeurs “théoriques” :
* -0.260 pgal/mm (élastique, de Linage et al., 2007)
* -0.154 pgal/mm (rebond visco-élastique, Wahr et al., 1995)

Autres exemples :
* Scandinavie (Olsson et al., 2015):
dg/dh =-0.163 pgal/mm
* Groenland (Kulusuk, van Dam et al., 2017):
dg/dh =-0.224 + 0.05 pgal/mm
(dg/dt =-1.95 £ 0.16 pgal/yr, dh/dt=8.71+0.13 mm/yr)
(GIA:3.90 + 1.7 mm/yr PDIM: 4.22+1.4 mm/yr)



ICESat-2 (2019-2020)
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-27.5 km3/yr (Morris et al., 2019; 2020) -58.1 + 3.5 km3/yr (Mazzolo, 2021)



Mass variations (Gt)
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NASA GFSC 1° iterated global mascons
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Mass variations (Gt)

Present-Day Ice Melting
Antarctica
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Constraints on the Earth’s rheology

Asthenosphere thickness s)km)
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Variance of the displacement rate
(mm?/yr?) for different viscosity
(asthenosphere) and thickness
(asthenosphere and lithosphere)

(from Mémin et al., 2014).
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vert. displ. (mm/yr)

Sensibilité ¢ a la rheologle du Manteau

K Derlved from Michel & Boy, 2021.

Little Ice Age (25 m, 2 peaks in 1350 & 1800)
Different from Memin et al., 2014)

PDIM (elastis) from GRACE & GRACE-FO
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GIA (ICE6G from Peltler et al., 2015)
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Conclusions et perspectives

Compléter les mesures dans I’hémisphere sud (Océan
Indien).

Modélisation des contributions dues aux glaciers proches
(Ny Alesund et Dumont d’Urville).

Analyse des variations de gravité aux deux sites a Ny
Alesund.

Unique modele de Terre (rhéologie de Burger?) pour
estimer les contributions du GIA, du petit-age glaciaire et
de la fonte actuelle.

Améliorer |'histoire de la glace (LIA).



Modélisation des contributions locales
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Stations GPS permanentes au
Svalbard
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Ny-Alesund Geodetic Observatory

NGSL (@GGAO) Supercondu

VLBI antennas

New station at Brandal




Gravity Observations (AG / SG)




